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ETUDE EN COURS : GENMATH

« Cette étude est en cours de réalisation au BBL Lab.

« L'hypothese principale de I'étude est |I'existence
d'une transmission _intergénérationnelle de
meécanismes permettant de percevoir Iles
quantités. Cette zone serait située dans le
cortex parietal. Autrement dit, le but de cette
etude est de comprendre ce qui est similaire
dans les cerveaux des parents et des enfants

\ ‘ lorsqu’ils sont tous deux atteints de dyscalculie.

. Pour étudier cette hypothése, des bindmes parent-enfant
entre 8 et 11 ans participent d des tests de raisonnement,
Chanlotte est étudiante en de mathématiques et de lecture. Dans un second temps,

doctanat. EVWe étudie les

.. : les participants effectuent d'autres tests (comparaison
mecaniimes neuronaux gul . . . , .
Aous -tendent.la de chiffres, de points, de figures, résolution de calculs)
thansmission dans une IRMf pour recueillir des images de la structure
mtwge}mal‘wnnd&d% et de l'activité du cerveau pendant ces exercices.
competences colaines.

. || est toujours possible
de participer a |I'étude
GENMATH. Si vous
souhaitez participer
en binbme a cette
étude, scannez le QR
code :

XX

. Cette étude nécessite des comparaisons entre plusieurs
groupes. En effet, nous cherchons a comparer Ile
fonctionnement de personnes typiques au fonctionnement
de personnes dyscalculiqgues. De nombreux participants
sont recrutés pour participer, qu’'ils rencontrent ou non des
difficultés en mathématiques.

« Si VOoUs avez des ‘
guestions, n'hesitez q\\cf’b
pas A nous contacter : S ,
+33 (0) 4 7213 89 25 ; e
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QUELQUES QUESTIONS AUX AUTEURS Mj‘_q%--il
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« Pourquoi avoir choisi des enfants de 8 a 11 ans ? A

4
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y A 8 ans, les différences individuelles en arithmétique deviennent particulierement
apparentes. C'est ainsi autour de 8 ans que la dyscalculie est le plus souvent diagnostiquée.
Nous avons donc décidée d’'étudier cette tranche d'dge de 8 a 11 ans, afin d’'identifier des
marqueurs céerébraux de la dyscalculie qui seraient visibles a cet dge.

. Que faites-vous de ces données ?

. Notre but est d'analyser I'activité du cerveau transmise des parents aux enfants. Nous regardons
donc dans un premier temps l'activité dans tout le cerveau au cours des exercices pour chaque
participant, puis la similarité de |‘activité entre le parent et lI'enfant. Enfin, le but sera de
comparer les similitudes de familles avec dyscalculie a celles de familles dans lesquelles la
dyscalculie n‘est pas transmise de parent a enfant. Cette approche nous permettra d'identifier

s les meécanismes neuronaux qui sous-tendent la transmission de la dyscalculie.

. Quelles pourraient étre les implications de cette étude ?

. Cette étude permettra de comprendre les mécanismes cérébraux de transmission de la
dyscalculie, et, de facon plus générale, le phénotype neuronal de ce trouble, qui est encore
meconnu. Cela ouvrira la voie d de nouvelles stratégies de prévention, en établissant des
biomarqueurs qui aideront d identifier les enfants présentant un risque plus important de
developper le trouble.

VOICI L'IRM FACTICE, UTILISEE
POUR LE TER RENDEZ-VOUS



Transmission intergénérationnelle de la structure et des fonctions cérébrales chez

I'Homme : une revue narrative des designs, des méthodes et des résultats.
Charlotte Constant-Varlet - Tomoya Nakai - Jérbme Prado, 2024

Dans cet article de synthese, les auteurs regroupent des eétudes de neuroimagerie portant
sur la transmission intergéenérationnelle des caractéristiques cérébrales, suggérant
I'existence d'un héritage cérebral. Leur objectif est d'identifier des similitudes cérebrales au
sein des familles.

Cependant, plusieurs limites compliguent l'interprétation des résultats : diversité des
meéthodologies (modeles parent-enfant ou multigenérationnels), absence d’'une définition
claire de la transmission cérebrale et une surestimation possible des facteurs genetiques
au détriment de I'environnement.

Malgre ces limites, ces travaux restent utiles pour repérer d'éventuels neuromargqueurs —
c'est-a-dire des caractéristigues cérébrales permettant d’identifier un fonctionnement
typique ou pathologique du cerveau.

QUELQUES QUESTIONS POUR LES AUTEURS : "

Est-ce que les études intergéenérationnelles pourraient aider d mieux comprendre les troubles
neurodéveloppementaux ?

Les etudes intergénérationnelles peuvent étre appliquees a diftérents domaines, et notamment a la transmission
parent-entant des troubles neurodeveloppementaux. Dans ce cadre, elles permetiraient didentifier des
marqueurs cerébraux de ces troubles. Ces marqueurs pourraient permettre une meilleure compréhension des
mecanismes impliques dans les troubles, mais egalement aider a detecter plus precocement les enfants a risque
de developper le trouble, et ainsi intervenir plus tot

Parmi les techniques de neuroimagerie actuelles (IRM, EEG...), laguelle semble la plus fiable
pour detecter une transmission intergenéerationnelle ?

Il existe plusieurs techniques telles que UIRM qui a une bonne réesolution spatiale. Dautres techniques existent
comme la MEG (magnetoencephalographie), avec une meilleure resolution temporelle. Suivant ce que [on
cherche, une technique sera meilleure que lautre. Dans les etudes, [IRM fonctionnelle est la plus utilisee puisque
lactivite des zones cerebrales est recherchee.

PUBLICATIONS RECENTES DE L'EQUIPE

Est-ce gqu’il y a un avantage a avoir des méthodologies différentes ?

Quand les études utilisent des techniques ou des analyses differentes, il devient difficile de comparer les
résultats. Dans notre article, nous proposons des recommandations pour favoriser une plus grande
harmonisation des methodes. Par ailleurs, certaines etudes se concentrent sur des binomes parent-entant, tandis
que dautres adoptent une approche multigenérationnelle. Cela signifie que la fratrie, les cousins et les grands-
parents peuvent aussi participer. Ces études sont plus difficiles a metire en place, mais elles completent les
recherches parent-entant et permettent de mieux comprendre la transmission cerebrale au sein des familles.
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